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Bab 4
Keluarga-keluarga Logik Digital
(Digital Logic Families)

Litar Bersepadu (Integrated Circuit)

Litar Bersepadu (Integrated Circuit)

= Cip Litar Bersepadu (I1C Chip) terbahagi kepadabeberapajenis,
berdasarkan bilanganget-get di dalamnya-
=SSl (Smal Scale | ntegration), mengandungi kurang daripadal2
get-get asasper cip

Keluargal.C.

= Keluarga Litar Bersepadu (IC Chip) yang utamaterbahagi
kepada?2 iaitu :-

#Bipolar Junction Transistor (BJT)

=MSl (Medium Scale | ntegration), mengandungi 12 = 99get-get “TTL > Commonly used
asas per dp =ECL
=L Sl (LargeScalelntegration), mengandungi 100 &5 9999 get - ~Metal Oxide Semiconductor (MOS) — drp FET
get asasper cip
VLSl (Very Large Scale I ntegration) mengandungi 10,000 ¢ =PMOS
99,999 get-get asasper cip =NMOS
=ULS (UltraLarge Scalelntegration), mengandungi lebih #CMOS » Commonly used
100,000 get get asasper cip
Keluargal.C. TTL & CMOS

& TTL wujud daripada gabungan beberapa BJT

= CMOS wujud daripadagabungan NMOS dan PMOS.

MOSFET
BJT transistor types MNMOS—PMOS
v v
TTL logic gate families CMOS

& TTL (trandstor-transistor logic) —yang merujuk kepada
penggunaan BJT ddam pembinaannya

= Adabebergpajenis TTL iaitu; standard TTL, low-power TTL,
Schottky TTL, low-power Schottky TTL, advanced |ow-power
Schottky TTL, advanced Schottky TTL.

= CMOS (complementary metal oxide semiconductor) —merujuk
kepada penggunaan PMOS dan NMOS dalam pembinaanya

4 Sesuatu cip yang dibina dengan menggunakan TTL dan CMOS
akan menjdankan fungs dan operas yang sama. Yang
membezakannya hanyaah ciri prestasinya (performance
characterigtic).
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TTL& CMOS

= TTL tersebut dapat dibezakan antara satu denganyang
lain berdasarkan kepadaciri-ciri prestasinyaiaitu dari
Segi:
~Masa lengah perambatan (Propagation delay time)
#Pelesapan kuasa (Power dissipation)
#Rebak-kduar (Fan-ouf)
&Jidar hingar (Noisemargin)

Ciri Elektrik
& Ciri penting bagi TTL dan CMOS: logic 1
I ' ) logic 1
Vouminhilal min‘output’ untuk dikenal pasti
sebaga ‘T’ /
2V ymin Nilai min *input’ untuk dikenal pasti
Sd)aga 1 ndeterminate
nput voltage
2V max NilA max ‘input’ untuk dikenal pasti
sebagai ‘0’ \
2 Vo mayhilai max *output’ untuk dikenal pasti A
sebagal ‘0 | logicO
logic 0

#Nilal luar daripadajulat adal ah tidak dibenarkan.

Jidar Hingar (Noise Margin)

& Merupakan suatu ukuran untuk menentukan keldian terhadap
hingar (noiseimmunity).

# Hingar boleh menyebabkan voltan masukan atau keluaran bagi
get, melebihi nilai voltanV ., atau kurang daripada voltan
V ane INi mengganggu isyarat digital yang diproses.
# Adaduajenis pengukuran jidar hingar:-
=High Heve noise (V)

L esapan Kuasa

= Menunjukkan nilai kuasa yang hilang semasa get beroperasi.

2 Semasa output get TINGGI (logik ‘1), arus yang melauinya
adalah | ., dan semasa output get adadah RENDAH (logik' 0')
aus mela?uinyaajddw [

4 Cthnya jika output suatu get keka padalogik ‘1', dimana
bekalanvoltan V.= +5V, dan aus |, = 1.5mA, maka
lesapan kuasa adaah

Po= Ve lea=(5)(15m) = Z5mW,

CCH

V™ Vornin = Vikmin 4 Jka output get berubeh antara * 1’ dan ‘0", dan kiter kerja adaah
AL ow-level noisemargin (V) 50%, maka arus dinyatakan sebagal arus purataiaitu
Vie™ Vitwin = Vovnin loc = (ICCH+ ICCL)/z
dan lesspan kuasa Py =V .l
L engah Perambatan L engah Perambatan

= Perbezaan masa antara gelombang masukan dan gelombang
keluaran

# Sangat penting apabilamerekalitar yang beroperas pada
frekuens yang sangat tinggi.
5 Dgpat dibezakan suatu |C dengan IC yang lain daripada
penyataan ‘low speed’ dan ‘ high speed’.
= Adaduajenisiatu-
#tpy : bezaantarasuatu titik rujukan pada gelombang masukan

dengantitik rujukan padagel ombang keluaran, pada masa
gelombang keluaran berubah dari logik‘ 1" ke logik'0'

4 tp i bezaantarasuatu titik rujukan pada gelombang masukan
dengantitik rujukan padagel ombang keluaran, pada masa
gelombang keluaran berubah dari logik ‘0’ ke logik' T
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Rebak-keluar (fanout)

& Ukuran yang menunjukkan berapa banyak get yang boleh
disambung pada masukan / keluaran yang dapat dipacu oleh
get tersebut. Dalam masa yang sama ia mestilah
mengekalkan ciri elektrik (tahap voltan masukan/keluaran)

get tersebut supaya berada pada julat yang ditetapkan
# la juga menunjukkan keupayaan get tersebut.

Rebak-keluar (fan-out)

#TTL - Example SN74LS00

=Recommended operating conditions
=V . supply voltage 5V +£0.5V
#inputvoltages Viy =2V
V) =08V
Electrical Characteristics
= output voltage (worst) Vg, = 2.7V

Vo, =05V
= Maximum input currents Iy = 20pA
I, =-0.4mA

 propagation delay te=15nS

= noise margins foralogic 0=0.3V
foralogic1=0.7V
= Fan-out 20 TTL loads
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